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Аннотация. Рассматриваются особенности формирования зеленой 
инфраструктуры городов Субарктики Европейской части России: 
Мурманска, Мончегорска, Кировска, Нарьян-Мара и Воркуты. Отмечено, что 
площади зеленой инфраструктуры городов Субарктики часто сопоставимы 
с таковыми городов Умеренного пояса, но степень ее изученности 
недостаточна. Специфические особенности формирования зеленой 
инфраструктуры модельных городов проявляются в пространственных 
различиях ее развития, наборе ее элементов, а также выполняемых 
приоритетных экосистемных функций. Эти различия формируются 
в результате совокупного влияния природных и социально-экономических 
характеристик городов. Составлена матрица таких характеристик для 
проведения сопоставления особенностей зеленой инфраструктуры 
модельных городов. Природно-обусловленными в модельных городах 
являются видовое разнообразие и приоритетные экосистемные функции 
(регулирующие и информационные) зеленой инфраструктуры. Приводятся 
сведения о типичном видовом составе зеленой инфраструктуры. Социально-
экономические особенности определяют степень развитости зеленой 
инфраструктуры, возможности ее поддержания и расширения, значимости 
для населения, востребованности регулирующих услуг, обеспечивающих 
нормализацию экологической обстановки, и информационных 
(рекреационных, хроматических) — для формирования региональной 
идентичности населения, комфортной визуальной среды, обеспечения мест 
отдыха. Выявленные особенности необходимо учитывать при создании 
программ формирования зеленой инфраструктуры новых территорий. 
Ключевые слова: зеленая инфраструктура, города Арктики, экосистемные 
услуги

Abstract. Green infrastructure formation features in the Subarctic cities 
(European part): Murmansk, Monchegorsk, Kirovsk, Naryan-Mar and Vorkuta 
are discussed. It is marked that areas occupied by green infrastructure of 
Subarctic cities are often comparable to those in Moderate latitudes, but 
the degree of its study is insuffi cient. Specifi c formation features of green 
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infrastructure in model cities are manifested in spatial differences of its 
areas, representation of its elements, as well as priority ecosystem functions 
performed. These differences are produced by a cumulative effect of local 
natural and socio-economic characteristics. These characteristics are presented 
in a compiled matrix in order to compare the model cities. Species diversity 
and priority ecosystem functions (regulatory and information) of model cities 
are naturally determined. Information on the typical species composition of 
the green infrastructure is provided. Socio-economic features determine a 
degree of green infrastructure development, possibility of its maintenance 
and expansion, importance for citizens, demand for regulatory ecosystem 
services that provide ecological situation normalization, as well as information 
services(recreation, chromatic) — for population regional identity formation 
and comfortable visual environment, provision of recreation facilities. The 
identifi ed features should be considered when creating programs for green 
infrastructure development in new territories.
Keywords: green infrastructure, Arctic cities, ecosystem services

Процессы урбанизации развиваются быстрыми темпами во всем 
мире, включая и районы Арктики России. Ожидается, что к середи-
не XXI в. более 60 % населения Земли будет жить в городах, причем 
для Арктики России, где сейчас проживает более 2,4 млн человек, 
характерно усиление процессов урбанизации, стимулируемой 
осуществлением целей и задач Стратегии ее развития1. На урба-
низированных территориях Арктической зоны России проживает 
80–90 % ее населения [Замятина и др., 2020]. В процессе интен-
сивного роста таких территорий одной из основных проблем ста-
новится создание условий, благоприятных для проживания в су-
ровых климатических условиях, неблагоприятной экологической 
обстановки, ограниченности рекреационных ресурсов и т. п., чему 
в значительной мере способствует зеленая инфраструктура (ЗИ), 
которая имеет свои региональные особенности. Однако на фоне 
многочисленных работ, посвященных различным аспектам разви-
тия ЗИ городов, Арктическая зона является исключением, тогда, 
как площади ее ЗИ часто сравнимы с таковыми во многих евро-
пейских городах умеренных широт: в Мурманске ЗИ занято более 
31 % площади города, в Кировске — 24,1 % против 41 % в среднем 
для европейских столиц, расположенных в более благоприятных 
климатических условиях [Copernicus…, 2023]. Города Арктики 
имеют свою специфику внутренней организации пространства 
и функционирования [Пилясов, 2017]. Приоритетные экосистем-

1 Стратегия развития Арктической зоны России и обеспечения национальной 
безопасности до 2035 г. URL: http://publication.pravo.gov.ru 0001202010260033.
Дата опубликования: 26.10.2020.
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ные функции их ЗИ имеют много региональных различий как 
функциональных, так и социальных [Евсеев, Красовская, 2020, 
Geneletti et al., 2020 и др.]. Целью настоящего исследования явля-
ется выявление особенностей формирования зеленой инфраструк-
туры городов Арктики России: ее общих черт и пространственных 
различий.

Территория и методы исследования. Исследование включает 
города Европейской Арктики России: Мурманск, Кировск, Монче-
горск. Нарьян-Мар, Воркута, расположенные в Субарктическом 
поясе в подзоне лесотундр (Мурманск), южных тундр (Воркута), 
южных тундр и лесотундр — (Нарьян-Мар) и крайнем севере Уме-
ренного пояса в подзоне редкостойной северной тайги (Кировск, 
Мончегорск). Основным методом исследования явился системный 
анализ тематических публикаций, региональных статистических 
материалов и собственных полевых наблюдений. 

Результаты и обсуждение. Специфические особенности форми-
рования ЗИ модельных городов проявляются в пространственных 
различиях ее площадей и видового состава, а также выполняемых 
приоритетных экосистемных функциях, включая рекреационные. 
Эти различия формируются в результате совокупного влияния 
природных и социально-экономических характеристик городов, 
для первичного анализа которых выбраны наиболее доступные. 
Природные характеристики включают: различия в положении 
в рельефе (преимущественно склоновое, долинное и т. п.), суро-
вость климатических условий (по длительности периода вегета-
ции), видового разнообразия культур озеленения, приоритетные 
региональные экосистемные функции. Социально-экономические 
характеристики тесно связаны с историей и экономическим раз-
витием модельных городов, определяющих длительность суще-
ствования ЗИ, а также их экологическим состоянием (основные 
экологические проблемы), финансовыми возможностями муници-
палитетов и качеством жизни населения (по среднему уровню зар-
платы), его укорененностью (по миграционной активности в кон-
це XX — начале XXI в.), влияющими на потребности в развитии 
ЗИ. Перечисленные показатели носят оценочный характер и могут 
быть расширены для выполнения конкретных задач. В таблице 
приведены показатели обозначенных факторов для проведения 
сравнительной характеристики городов. Качественные оценочные 
характеристики при этом основаны на данных региональной ста-
тистики. Обоснование значимости приведенных характеристик 
детально рассматривалось нами ранее [Комарчев, Красовская, 
2021; Krasovskaya et al., 2020 и др.].
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Характери-
стика Мурманск Монче-

горск Кировск Нарьян- 
Мар Воркута 

Начало фор-
мирования 
ЗИ, год

1925–1928 1938 1937 2013 1950

Миграция* Стабили-
зация на 
фоне уме-
ренной

Стабили-
зация на 
фоне вы-
сокой

Стабили-
зация на 
фоне высо-
кой

Низкая Высокая

Экономика Рыбо-
ловство 
и рыбопе-
реработка, 
морской 
транспорт, 
судоре-
монт и др.

Горнодо-
бывающая 
промыш-
ленность, 
цветная 
металлур-
гия

Горнодо-
бывающая, 
химическая 
промыш-
ленность, 
рекреация

Транспорт, 
пищевая 
промыш-
ленность, 
терминал 
нефтяных 
углеводо-
родов

Угледобы-
вающая, 
пищевая, 
цементная 
промыш-
ленность, 
электро-
энергетика, 
транспорт

Средняя 
зарплата, 
тыс. руб.**

~ 95 ~ 83 ~ 81 ~ 99 ~ 86

Экологиче-
ские 
проблемы

Мехниче-
ские на-
рушения, 
загрязне-
ние по-
верхност-
ных вод

Загрязне-
ние атмос-
ферного 
воздуха, 
мехниче-
ские нару-
шения

Механи-
ческие на-
рушения, 
загрязне-
ние поверх-
ностного 
стока, атмо-
сферного 
воздуха

Механиче-
ские на-
рушения, 
ветровая 
эрозия, за-
грязнение 
поверх-
ностных 
вод

Термо-
эрозия, 
загрязне-
ние атмо-
сферного 
воздуха, 
почв, по-
верхност-
ного стока

Число дней 
с темпера 
турой 
выше +5 °С

134 ≈100 ≤ 100 120 70

Преимуще-
ственное 
положение 
в рельефе

Склоновое Долинное Склоновое Долинное Долинное

Видовое раз-
нообразие 
раститель-
ного покро-
ва ЗИ

Высокое Среднее Относи-
тельно вы-
сокое

Низкое Низкое
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Характери-
стика Мурманск Монче-

горск Кировск Нарьян- 
Мар Воркута 

% З.И; 
основные 
элементы

31; 
лесопарки

20; 
лесопар-
ки***

24,1; 
лесопарки

4,7; 
скверы 
и парки

0,38; 
скверы 
и парки*** 

Приоритет-
ные эко-
системные 
функции

Регули-
рующие, 
информа-
ционные

Регули-
рующие, 
информа-
ционные

Регули-
рующие, 
информа-
ционные

Информа-
ционные

Регули-
рующие, 
информа-
ционные

* Тормозит формирование укорененности. 
** 2023/2024.
*** Центральная часть города. 

Составлено на основании региональных географических, статистических дан-
ных, полевых наблюдений и экспертных оценок авторов.

Приведенные в таблице данные позволяют выявить локальные 
особенности формирования ЗИ модельных городов, однако свиде-
тельствуют и о наличие общих черт. Общим для всех модельных 
городов является «наследование» территорий лесных, луговых 
и заболоченных участков, оказавшихся в городской черте, подвер-
гнутых благоустройству. Как правило, основными элементами ЗИ 
являются крупные лесопарки и парки, а также скверы. Для всех го-
родов в озеленении преобладают местные виды — береза (Betula 
pubescens. B. pendula), ива (Salix sp.), осина (Рорulus tremula). 
В Кировске, Мурманске, Мончегорске к ним добавляются рябина 
(Sorbus gorodkovi) и хвойные (Picea obovata, Pinus lapponica). От-
носительно общим является и видовой состав летников: Tagetes 
sp., Calendula offi cinalis, Myosotis alpestris и др. [Василевская, 2019; 
Воркута…, 2011; Гонтарь и др., 2010; Дудакова и др., 2015, и др.]. 
Климатические различия определяют большее число видов интро-
дуцентов в озеленении городов Мурманской обл. (Syringa josikaea, 
Crataegus dahurica, Sorbaria sorbifolia, Caragana arborescens, Lonic-
era tatarica, Spiraea hypericifolia). Длительной плановой историей 
формирования ЗИ, относительно высокий уровень жизни и укоре-
ненности населения, удовлетворительная экологическая обстанов-
ка определяют более высокий уровень развития ЗИ в Мурманске 
и Кировске.

Востребованность экосистемных услуг ЗИ тесно связана с эко-
логическими геоморфологическими, климатическими особенно-
стями городов и их историей. Регулирующая микроклиматиче-
ская услуга: снижение ветрового выхолаживания присуща ЗИ всех 

Окончание таблицы
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модельных городов, также, как и информационные: (хроматиче-
ская) услуга, обеспечивающая комфортность визуальной среды 
на протяжении длительного зимнего периода, рекреационная, 
формирование «чувства места», противостоящее миграционным 
процессам. Приоритетными в городах с сильным загрязнением 
атмосферного воздуха (Мончегорск, Воркута) являются регулиру-
ющие услуги: фильтрационные, для Кировска, Мурманска в силу 
склонового расположения многих ее элементов — противоэрози-
онные и т. д. 

При сравнении региональные отличий в приоритетности эко-
системных услуг ЗИ Субарктического и Умеренного поясов особое 
внимание обращает на себя изменение в спектре регулирующих 
микроклиматических услуг [Комарчев и др., 2020; Krasovskaya et 
al., 2020]. Так, в субарктических городах повышается значимость 
ЗИ в регулировании скорости ветра и практически отсутствует ее 
влияние на летний «остров тепла», фильтрационные регулирующие 
услуги действуют в короткий безморозный период и т. д. Климати-
ческими факторами предопределены и различия в поддерживаю-
щих экосистемных услугах ЗИ (интенсивность биогеохимических 
круговоротов, определяющих экологический ассимиляционный 
потенциал, депонирование углерода и т. д.). Социально-экономи-
ческие условия, местные традиции, унаследованные лесные ланд-
шафты ЗИ ряда модельных городов Субарктики объясняют востре-
бованность их обеспечивающих экосистемных услуг (заготовка 
ягод и грибов местным населением).

Заключение. Изучение структуры, расположения, видово-
го состава современной ЗИ модельных субарктических городов 
позволило выявить природные и социально-экономические осо-
бенности ее формирования, а также востребованность ее эко-
системных функций. Природно-обусловленными являются ви-
довое разно об разие и приоритетные экосистемные функции ЗИ 
(регули ру ющие и информационные). Социально-экономические 
особенности определяют степень развитости ЗИ, возможности 
ее расширения, значимости для населения, востребованности 
регулирующих услуг, обеспечивающих нормализацию экологи-
ческой обстановки, и информационных — для формирования 
региональной идентичности населения, комфортной визуаль-
ной среды и обеспечения мест отдыха. Выявленные особенно-
сти необходимо учитывать при создании программ формирова-
ния ЗИ новых территорий и ее оптимизации в староосвоенных 
районах. 
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